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Podnebne spremembe 
Globalno 

segrevanje 



Podnebne spremembe in celinske vode 

Vir: https://nurturenaturecenter.org/programs/community/wfp-cert/ 

+ 

Vir: https://bewaterfriendly.com/our-water/watersheds/ 



Podnebne spremembe in celinske vode 

© World Meteorological 

Organization, 2019 

Okvirna 

vodna 

direktiva EU 



Temperatura in celinske vode 

 

Vir: Vetrnica, SMD, 2013 

~2°C ~1.5°C 



Temperatura in celinske vode 

 
Kemijske reakcije, 

raztapljanje 

mineralov, C cikel 

 

Vodni biofilmi 

 

Alge in makrofiti 

 

Vodni nevretenčarji 
 

Ribe 

 

Prehranjevalne 

mreže 

Vir: 



Vir: Tome. D. 2006. Ekologija. Organizmi v prostoru in času.  

Ekološka strpnostna krivulja I 

Vir: Fengqing et al (2013). Temperature change and macroinvertebrate biodiversity: 

Assessments of organism vulnerability and potential distributions. Climatic Change 119 

Vodni nevretenčarji 



https://courses.lumenlearning.com/microbiology/chapter/temperature-and-microbial-growth/ 

Ekološka strpnostna krivulja II 
Vodni biofilmi 



Odziv aktivnosti biofilma na temperaturo  

Odziv dihanja biofilmov v rečnih sedimentih na povišanje temperatur. Vir: Mori et al., 2016 

Sp. Stranje 

 

 

 

 

Videm 



Cianobakterije in podnebne spremembe 

• Podvojitev št. dni z razrastmi do 

leta 2050 

• Toksičnost, genotoksičnost in 

potencialna karcinogenost 

• Velika gospodarska škoda! 



+ temperatura 

+ suše 

+ poplave 

Urbana 

območja 

Alpska območja 
+ pretok pozimi 

- pretok poleti 
+ evapotranspiracija 

Podzemne vode 

Splošne spremembe: 

+ dolžina rastne sezone 

+ metabolizem 

- hladnoljubne vrste 

+ toploljubne vrste 

 

Nižinska območja Nižinska jezera 

+ α diverzitete 

-Β diverzitete 

- genetska diverziteta 

+ prilagoditve na motnje 

- izginjanje vrst 

+ invazivnih vrst 

+ generacij 

+ pomori rib 

+ cvetenje cianobakterij 

+ α diverzitete 

-Β diverzitete 

+ prezimovanj 

Povzeto po Benateau et al., 2019 

Podnebne spremembe in celinske vode 

+ presuševanje strug 

+ α diverzitete 

-Β diverzitete 

- genetska diverziteta 

- izginjanje vrst 



Pritiski in ekosistemske storitve na nivoju porečja (© RRC 2014) 

vir: https://broadlandcatchmentpartnership.org.uk/about/catchment-

based-approach/ 

 

(© RRC 2014) 

Zakaj je to naš problem? 

1. Varstvo narave – vrst 

2. Odvisnost od vodnih virov in 

povezanih ekosistemov (pitna voda, 

namakanje, hrana, industrija, 

gospodinjstva, rekreacija, sproščanje) 



Rešitve? 
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Zaznavanje aktivnosti in biomase biofilmov 

Vir: N. Mori et al. / Water Research 149 (2019) 9e20 

 Linearno 

povečevanje 

mikrobne aktivnosti 

in biomase s T! 

 Prag 9.3°C in 

sinergistični vplivi z 

rabo prostora in 

hranili! 

 Nizka aktivnost 

Visoka 

aktivnost 

9.3°C 



Zgodnje zaznavanje cianobakterij 
Inovativna ocena 

ekološkega stanja in 
strategija upravljanja z 

vodami za varovanje  

ekosistemskih storitev v 

alpskih jezerih in rekah 

(2018-2021) 

Cilji projekta: 

 Inovativni pristopi meritev stanja v okolju 

 Uskladitev pristopov za oceno kakovosti vode 

 Lokalno izvajanje pilotnih raziskav 

 Biomonitoring naslednje generacije in politika 

 Izboljšati upravljanje vodnih virov in 
ekosistemskih storitev z uporabo novih, 

inovativnih pristopov  

 



Na naravi temelječe rešitve 

povzeto po Mancuso et al., 2021 

Vsi ukrepi za zaščito, 
sonaravno upravljanje in 

obnavljanje naravnih ali 

spremenjenih ekosistemov, 

ki učinkovito naslavljajo 
družbene izzive in sočasno 
podpirajo človekovo 
dobrobit in koristijo 

biodiverziteti  

(IUCN, 2020). 



Na naravi temelječe rešitve in podnebne 

spremembe 

Podnebne 

spremembe 

Blaženje učinkov 

segrevanja 

Blaženje poplav 

Blaženje suše 

Obrežna vegetacija, 

pogozdovanje v 

porečju,.. 

Obnavljanje 

mokrišč, poplavnih 

ravnic,.. 

Polnjenje in obnavljanje 

vodonosnikov, zadrževanje vode v 

porečjih z renaturacijo rek 



OECD, 2020, vir: https://www.oecd.org/environment/nature-based-

solutions-for-adapting-to-water-related-climate-risks-2257873d-

en.htm 



Primer dobre prakse Cerkniško jezero 

Vir:https://zrsvn-varstvonarave.si/wp-

content/uploads/2019/10/Kozina_LIFE-Str%C5%BEen_GI-2019.pdf 

2009 - obnova zgornjih delov Goriški Brežiček in 

Tresenec 

2017 - Stržen na Belem bregu 

2019 - Stržen v Ključih 

Eden izmed rezultatatov: počasnejše 

odtekanje vode! 



Primer dobre prakse Ljubljansko barje 

© Foto Davorin Tome 

Vzpostavitev 41 vodnih teles: 

mlak in luž oziroma uleknin v 

letu 2020.  



Ljubljansko barje, © Foto Davorin Tome 

Najlepša hvala za pozornost 


