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Podnebne sprememe

 Podnebne spremembe so pomembna in trajna sprememba v
statisticni porazdelitvi vremenskih vzorcev v daljSih Casovnih

obdobijin.

 Podnebne spremembe se kazejo v dvigu temperature zraka kot
posledica narascajocCih vsebnosti toplogrednih plinov v ozracju.

» Posledice toplejsega ozracCja so segrevanje voda, taljenje snega,
iIntenzivnejSe padavine, daljSa susna obdobja in drugi ekstremni z
vremenom povezani dogodki, ki neugodno vplivajo na zivljenjske
In gospodarske razmere.
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Projekt OPS21

« 2016: zaCetek izvajanja projekta Ocena podnebnih
sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja — OPS21
(financna podpora MOP iz Sklada za podnebne
spremembe)

« 2018: sintezno porocCilo — prvi rezultati projekta, ki se
nanasajo na oceno sprememb najpomembnejsinh
podnebnih spremenljivk in vpliv teh sprememb na

rastne razmere ter hidroloske spremenljivke
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Vsebina projekta

Ocena Sprememb: KONDENZACIJA |

« temperature zraka in tal

« KkoliCine padavin

» KkoliCinsko stanje vodotokov

e napajanje vodonosnikov

« fenolosSki razvoj izbranih rastlinskih vrst
* izjemne vremenske dogodke

PADAVINE

\,‘ MNEG

Podnebne spremembe imajo vpliv na celoten vodni krog, torej tudi na
kolic¢insko stanje voda. 4,

SLOVENSKO DRUSTVO
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Scenariji izpustov toplogrednih plinov
10+

Ocene predvidenih sprememb za posamezne 1 _Egggg

spremenljivke so bile narejene za tri razliCne RCP8.5

znacilne poteke izpustov toplogrednih plinov

(Representative Concentration Pathways —
RCP):

o0)
1

* optimisticni scenarij (RCP2.6)
« zmerno optimisticni (RCP4.5) L
« pesimisticni scenarij (RCP8.5) 2000 2025 2050 2075 2100
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Sevalni prispevek (W/m?)
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Izbor modelskih simulacij

Baza EURO-CORDEX (Coordinated Downscaling Experiment —
European Domain)

Preverjanje rezultatov podnebnih modelov z meritvami v obdobju
1981-2010

Regionalni

|zbor 6 modelov za RCP4.5 in RCP8.5 ter podnebni model  ~Cr 26 RCP4.3 RCP8.5
2 modela za RCP2.6 CCLM4-8-17 X X
Zaradi sistemati¢nih napak popravek cCLVa-8-17 X X

. . HIRHAMS5 X X X
modelskih rezultatov podnebnih

. . . WRF331F X X
spremenljivk za Slovenijo za celo obdobje RACMO22E " y y
glede na meritve obdobja 1981-2010. RCAG . Ny
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Negotovost podneih projekcij

Simulacije prihodnjega podnebja so obremenjene z negotovostjo,

Ki izvira iz:

* nepoznavanja konkretnih izpustov toplogrednih plinov v
prihodnosti,

 modelskega orodja in

* naravne podnebne spremenljivosti.

Zanesljivost sprememb je bila ocenjena s statistiCnimi testi.

DRUSTVO
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Prikaz rezultatov

Razponi sprememb povprecne temperature zraka

Za tri RCP (RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5) | -
za tri 30-letna obdobja v prihodnosti: e b Fo f i ]
» 2011-2040 (bliznja prinodnost) e
e 2041-2070 (sredina stoletja) ot | it a0 b
« 2071-2100 (konec stoletja) e 2222
Za vse spremenljivke so rezultati podani kot | ' 5
odstopanje glede na primerjalno obdobje
1981-2010.
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Spremembe tempefure zraka

Casovni potek spremembe povpreéne

 Dvig temperature zraka v Sloveniji po vseh letne temperature zraka v Slovenij
scenarijih do konca 21. stoletja glede na |
obdobje 1981-2010. " i 4
* Optimisti¢ni scenarij (RCP2.6): ~1,3 °C s
« Zmerno optimisticni scenarij (RCP4.5): g
~2,0 °C z 3
« Pesimisti¢ni scenarij (RCP8.5): ~4,1 °C 1
« Povecanje stevila vroCih dni in vrocCinskih
valov. Sy | | |
2010 2040 2070 2100 ,
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Spremembe padav |

 ViSina padavin v Sloveniji na letni ravni in e
pozimi se bo po scenarijih RCP4.5 in &
RCP8.5 sredi in konec stoletja znatno
povecala (konec stoletja do 20 %).

« Povecanje bo najvecje pozimi, najbolj v j
vzhodni Sloveniji (ze sredi stoletja do 40 :
%, konec stoletja po pesimisticnem
scenariju tudi nad 60 %).

 Povecala se bosta jakost in pogostost
izjemnih padavin.
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Pretoki rek

Rezultati HIDROLOZKI Analize in ocene

podr;etl)nih MODEL za prihodnost
modelov

Analiza sprememb srednjih, malih in velikih pretokov za scenarije
izpustov RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5 za tri obdobja v prihodnosti (2011—
2040, 2041-2070 in 2071-2100) glede na obdobje 1981-2010.
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Spremembe srednji lpretokov

. . . .
[ Prl Sred nth |etn|h preto klh Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost
w s h b 2011-2040 - 2011-204( ® 2011-2040 (i 2011-2040 o
. R E } U
PR N e L e o .. S O 89 0 ga
vedjih sprememb v - TR
L@ i) @ 8 gl 8 e - e e S o ! d
A : P

Sloveniji v primerjavi z s ;' S w e

pricakovati. T <8 ,2!, o . ,.ar%
* Izjema je severovzhod, SN . . .

kier je lahko pri zmerno B A ae St SR aedast

optimisticnem scenariju o e ek S g
povecCanje pretokov proti ol i S

. 0 ng;@ TrX ) 2 e @ QU.JO ... 2 e @
koncu stoletja do 30 %. FEFIF 888 FEFFSgss
& e & ,é\ A
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Spremembe veIikih i'etokov

i P O p I av n I p reto kl S e b O d O Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost
- 2011-2040 e 2011-2040 e 2011-2040 % 2011-2040 (.
po Vseh Scenarljlh =9 “Y'QQR e e ,»cg..'.‘ - 2 e L ) o',.l.'t

izpustov povedali povsod =t wEED o 0 GRS
podrzavi, v povpre¢juod - ¢ TR o e
20 do 30 %, najbolj na T g O T o T
severovzhodu. e U e N

« Povecanje se od bliznje N A SR, T e A,

' I I e vl Sl o B T 4 L b LY _;"‘ G 4 il
prinodnosti proti koncu A &) gk & Syl LY
i TRT] s AN ¢ Phe SRS ¢ o .4 %0
stoletja stopnjuje. . RN SN ‘ AR
[ L Xejera) X X 2 e @ ee0CO80e °© e o
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Spremembe malih étokov

® Spremembe Sred njih 2011’20?‘0 i »-“‘.-_... - 2"”’2‘?‘:" = y;gs."’,! 20“?0:3 = " 7 2011—2012 ..
malih (sudnih) pretokov %= SEAET T 0 LA s
so prostorsko neenotne o ok
po vseh scenarijih P -~ S N N
. . : : : 3 ; Q.’ 8"’*‘: .Q{ :0 s 5 »\:’. \v @,.: 'ﬁé?g_‘{{ f.
izpustov in le ponekodv ~ © = W e S e
severni polovici drzave T el el o all evemel

kazejo na statistiCno SHYS Y MY OGN QWY
znacilno povecanje do SRR
20 %.

( I Xelelsy X X 2 e @ e aee 2 e @
ST ES S ! Ao FErag s i n visok
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Sprememba napajjé podzemne vode

Odkion glede na obdobje 1982-2010 Odkion glede na obdobje 1982-2010

« Vpliv podnebnih sprememb na napajanje S
podzemne vode v Sloveniji smo ocenili z s Hw;;;j;\;’::v~~f~
vodno-bilanénim modelom mGROWA-SI. e o

* Ne glede na scenarij izpustov se bo i . . M O
povprecno letno napajanje podzemne e o ;::;fiij"j;ff;>._.,i\’\ TR =
vode v primerjavi z obdobjem 1981-2010 LT /
do konca stoletja povecalo v povprecju do e T e
20 %. |zstopa severovzhodna Slovenija, ~ R B
kjer lahko povecanje preseze 30 %. e QoL
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Zakljuéki

« Zanesljivost predvidenih sprememb vodnih koli€in v Sloveniji je v
najvecji meri odvisna od zanesljivosti spremembe padavin, ki imajo
najvecji vpliv na odtok povrsinskih voda in napajanje podzemne vode.

« Ocene sprememb pretokov kot tudi napajanja podzemne vode do konca
21. stoletja kazejo, da so najvecCje spremembe predvidene za
severovzhodno Slovenijo, kjer bi se pretoki lahko povecali do 30
odstotkov, napajanje podzemne vode pa do 40 odstotkov.

« Negotovost modelskega ansambla je velika in se povecuje proti koncu
stoletja. Pri velikin pretokih je negotovost vecCja od negotovosti srednjin
in malih pretokov. b siovmsioomusrvo
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¥ ARSOVREME

Ocena podnebnih sprememb
v Sloveniji do konca 21. stoletja
Sintezno porociic - prvi del

Hvala za pozornost!
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