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Nastajanje projekta Butoniga

Brana: od 1979. do 1986.g.
|lzgradnja vodozahvata i cjevovoda sirove vode: 1982. do 1984.
Prvo punjenje akumulacije :1987.g.

Magistralni cjevovod za Cistu vodu sa pumpnom stanicom: 1988. do
1991.9.

Postrojenje za kondicioniranje vode Butoniga:
izgradnja1995. do 2002.; u radu 20 godina
Financirano djelomicno kreditom svjetske banke

SLOVENSKO DRUSTVO

& ZA ZASEITO VODA
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VODOOPSKRBNI SUSTAY ISTRE
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Karakteristike akumulacije

Skica akumulacije Butoniga s pripadajuc¢im

pritokama i mjernim postajama ) , i
Na koti 41 m n.m. volumen je 19.5 mil. m3,

prostor za prihvat nanosa 2,2 mil. m3,
povrSina 2,5 km?,

srednja dubina 7,8 m.

kota dna akumulacije je na 23, 5 m n.m.,
maksimalna dubina u akumulaciji 17,5 m
ProsjeCna dubina samo oko 5 m

MENA

¢‘ SLOVENSKO DRUTVO
=D zazasciTOVODA
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A

Problemi kolicine vod

IZVOR Godisnjakolicina 2018 vode mio m3
Gradole 11,8

Sv.lvan 4,7

Butoniga - Bulaz 5,9 (20%)*
Rakonek 4,0

Fonte Gaja - Kokoti 1,7

Pulski bunari 0,6

Mutvica 0,6

Ostali mali izvori 0,5

TOTAL 29,8

* Raste na 30-40% u
ljetnoj sezoni

Vodopskrba oko
200.000 stanovnika i
oko 4,2 milijjuna
turista pretezno od
juna do septembra.

Q‘ SLOVENSKO DRUTVO
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Potrebne kolicine vode

Rad sa 50%

POTREBNE KOLICINE VODE OSNOVNO PREMA kap. cijele
KONCESUI godine
godisnja potreba na postrojenju Butoniga 7 776 000 10 000 000 15552 000
isparavanje (procjena prema povrsini) 1500 000 1 500 000 1 500 000
procjedivanje (procjena na osnovu 50 I/s) 1576 800 1576 800 1576 800
jesensko ispustanje (kota oko 38 na kotu 36) 3700 000 3700 000 3 700 000
UKUPNO 14 552 800 16 776 800 22 328 800

145miom® 16,8miom* 22,3 miom?

Q‘ SLOVENSKO DRUSTVO

=D zazasciTOVODA



Simpozij z mednarodno udelezbo VODNI DNEVI 2021

Potrosnja vode

Opadanje nivoa akumulacije tijekom ljetnih mjeseci

s kod zahvacdanja 600 L/s,
— e u periodu 100 dana

i Py, & iscrpi se 5,2 mio m3
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Termalna stratifikacija je
glavni pokretaC procesa u
akumulaciji koji reguliraju
kvalitetu vode: u epilimniju
visoka temperatura i
bioloSka aktivnost (alge), u
- hipolimniju raspad organske
tvari, anoksija, promjena pH
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Vodozahvat sa usisnim

Vodozahvat sa otvorima na Cetiri
nivoa ispod povrsine:

37,0;34,3; 31,7129,0 m n.m.

(-4m; -7m; -9m, -11m) kad je jezero
puno, ali na kraju sezone nivo jezera
padne na kotu 37 m n.m., tada je
najdublji usis na -8m

SLOVENSKO DRUSTVO
‘\‘) ZA ZASCITO VODA
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Mjereni podaci — ZZJZ 2007.

POKAZATEL)J JED. MDK BUTONIGA
KVALITETE MJERE SIROVA VODA
temperaturavode oC 25 4,7-23,5
otopljeni kisik mg/I 0-15,26
mutnoca NTU 4 1,15-22
pH-vrijednost 6,5-9,5 7,08-8,21
TOC mg/I 2,49-3,93
potrosnja KMnO4  mg02/I 3 0,69-3,24
amonijak mgNH4+/I 0,5 0,04-1,054
mangan mg/I 0,05 0,039-0,966
aluminij mg/I 0,15 0-0,072
Zeljezo mg/I 0,2 0,035-0,905

(‘ SLOVENSKO DRUSTVO
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Izmjerene koncentracije fosfora (10 g.)
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koncentracija fosfora vec¢ od
0,01 mg/l dovoljna je za
podrzavanje rasta planktona,
dok ¢e koncentracije od 0,03
do 0,1 mg/l vjerojatno dovesti
do pojacanog rasta, do
,cvjetanja algi”
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Upravljanje akumulacijom

Za ispunjenje funkcije obrane od poplava: akumulacija mora biti
,Sto praznija“ - dovoljan prostor za prihvat vodnog vala.

Za ispunjenje vodoopskrbne funkcije: akumulacija mora biti
,Sto punija“ - dovoljne koliCine vode dobre kvalitete

- OBAVEZNO ISPUSTANJE SLOJA HIPOLIMNIJA PRIJE JESENSKOG
MIJESANJA SLOJEVA (,,turnower”)

(‘ SLOVENSKO DRUTVO
=D zazasciTOVODA
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Postupak kondicioniranja

* 4 faze: predtretman, brza filtracija, ozoniranje i filtracija na
sporim pjescanim filtrima

* Predtretman: predozoniranje, koagulacija-flokulacija,

flotacija (DAF), mogucnost korekcije pH, aktivni ugljen
(PAC)

« Zavrsni postupci: korekcija pH — vapnena voda, dezinfekcija
kKlorom radi reziduala u distribucijskom sustavu

¢‘ SLOVENSKO DRUTVO
=D zazasciTOVODA
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Problematika distribucijskog

sqrﬁ)trg\ﬁﬁi dimenzioniran na vrsne ljetne potrosnje

e Na pocetku: koristenje neprocis¢ene vode u
magistralnom cjevovodu —stvaranje taloga

e Problem mijeSanja vode iz razlicitih sustava (izvori —
akumulacija) — dolazi do poremecaja ravnotezne
vrijednosti vode i otapanja taloga iz cjevovoda

DRUSTVO

Q‘ SLOVENSKO
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Nadopunjavanje akumulacije

e Bulaz -izvor udaljen oko 12 km

e |zgraden cjevovod, crpke 500 I/s

e koncentracije P 0,035 - 0,141 mg/l — potrebno uklanjanje

e Vodaizizvora usmjerena direktno u proces kondicioniranja
e Sada se taj sustav koristi u suprotnom smjeru

SLOVENSKO DRUSTVO
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Zakljuéak
» VS| — Vodovod Butoniga projektiran za 2000 I/s. KoliCine
vode su nedostatne i za izgradenih 1000 I/s.

» Kvaliteta vode je nepovoljna za vodoopskrbu zbog visoke
temperature i povisenih koncentracija TOC, Fe, Mn i NH,.

» Radi smanjenja stupnja trofije (uklanjanje P) nuzno je
Ispustanje sloja hipolimnija prije jesenskog mijesanja.
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» Sezonski rad nije moguc, izmedu ostalog zbog
odrzavanja stalnog omjera voda iz razliCitih
izvora u distribucijskoj mrezi.

» Sustav nadopunjavanja vodom iz Bulaza -

viSe vode na raspolaganju nize temperature —
bolja kvaliteta.
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Hvala na paznji!
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