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CISCENJE ODPADNE VODE NA IED NAPRAVI
CISTILNA NAPRAVA LENDAVA -
I1ZZIVI IN RESITVE

BORIS NEMET

Povzetek

Na skupni IED napravi Cistilna naprava Lendava (v nadaljevanju ¢NL) ¢istimo mesane ko-
munalno-industrijske odpadne vode obcine Lendava in po lo¢enem tlachem vodu dovedene
industrijske odpadne vode iz IED naprave Lek Lendava. Komunalne odpadne vode Cistimo v
treh SBR bazenih, za Lekovo odpadno vodo imamo vgrajen CSTR bazen, kjer poteka le pred-
¢is¢enje glavnine te odpadne vode. Predcis¢eno Lekovo odpadno vodo dokonéno ocistimo v
SBR bazenih, od koder se ocis¢ena voda vodi v prejemnik (reka Ledava).

Kljuc¢ne besede: CSTR bazen, IED naprava, industrijska odpadna voda, komunalna odpa-
dna voda, predciscenje, SBR bazen, skupna Cistilna naprava.

Abstract

At common IED Lendava Waste water treatment plant mixed municipal / industrial waste wa-
ter from Lendava municipality is treated as well as industrial waste water from Lek company
that is lead to WWTP by separate dedicated pipeline. Mixed municipal / industrial waste water
is treated in three SBR basins. Lek waste water is pretreated in dedicated CSTR basin. Pretre-
ated Lek waste water is finally treated in SBR basins together with municipal / industrial waste
from where clean water is lead to the recipient (Ledava river).

Keywords: common waste water treatment plant, CSTR basin, IED facility, industrial waste
water, municipal waste water, pre-treatment, SBR basin.
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1. UVOD

Na CNL, ki ima zmogljivost ¢i$éenja 29 000 populacijskih enot (PE), ¢istimo komunalne in in-
dustrijske odpadne vode iz razli¢nih industrijskih virov obcine Lendava, pri ¢emer te predsta-
vljajo 80 % hidravlicne obremenitve ter do 25-odstotno obremenitev glede na KPK. Navedene
industrijske odpadne vode ne zajemajo odpadnih vod podjetja Lek na lokaciji Trimlini, ki se
uvrééa med IED naprave. Industrijske odpadne vode iz lokacije IED naprave Lek se na CNL
dovajajo po lo¢enem tlacenem vodu. Koli¢ina navedenih odpadnih vod predstavlja priblizno
20 % skupnega dotoka na CNL glede na hidravli¢no obremenitev in najmanj 75 % glede na
obremenitev, ocenjeno s parametrom KPK.

Naprava obratuje 24 ur na dan, sedem dni v tednu.

2. OPIS DELOVANJA CISTILNE NAPRAVE LENDAVA

2.1. Shema Cistilne naprave Lendava

Napravo za cisc¢enje odpadnih vod sestavljajo naslednje nepremicne tehnoloske enote:

e zbirni jasek komunalnih odpadnih vod (N1.1), Slika 1: Objekti Cistilne naprave Lendava
e sprejemni objekt odpadnih vod (N1.2),
e razdelilni objekt odpadnih vod (N1.3), 2.2. Opls delovanja
e propagator (egalizacijski rezervoar za industrijske odpadne vode prostornine 200 m3)
(N1.4), Na sliki 2 je prikazana tehnolo$ka shema postopka ¢ié¢enja na CNL.
e mehansko predcis¢enje komunalnih odpadnih vod (N1.5),
v . . . . Pri in
e pretoéni bazen za industrijske odpadne vode prostornine 3.000 m3 (CSTR) (N1.6), deeone S ——
.. v . .o . . Egalicacipdi recervoar Fed S04y &?m\.m—bva
e trije sekvencni bioloski bazeni prostornine 3 x 3.000 m3 (SBR) (N1.7), e A z
Industrijsio (IO m]}
e zgoscevalec in zalogovnik blata (N1.8), Saten wids - Bazenza
e S prediéslenie
e mehansko zgoscevanje blata (N1.9), Vick  jano [—omiSevh Lk B
ianalzaciie — f
e susilnica blata (N1.10). v ity | [p——
v P S
Tehni¢no povezane dejavnosti: il jatek | | Mehansto § | Rodsesinictjert | |}
komunalnih vod predédienje : SBRO3) M=
o dizelski elektro agregat (1), — e e —
 transformatorska postaja (2), o S —
e kompresorska postaja (3), e e |
postaga (erak)
e cestna tehtnica (4),
lenj Mehardko oileva "
o skladig¢e susenega blata (5), RIS e ottanibis F_ S e

e pralnik plinov (6).

Vv v

Slika 2: Tehnolo$ka shema postopka ci¢enja na Cistilni napravi Lendava
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Komunalna voda iz prispevnega obmocja lendavske obcine doteka v zbirni jasek, od tu pa se
po skupnem kanalu dovaja v vhodno ¢rpalisS¢e komunalnih vod. Potopne centrifugalne ¢rpalke
iz ¢rpalisca ¢rpajo odpadno komunalno vodo v mehansko predcis¢enje. Naprava obsega fine
rotacijske elektromotorne grablje, peskolov, ozracen lovilec mascob in spiralni izlocevalec pe-
ska. Iz naprave izteka mehansko ocis¢ena komunalna odpadna voda (izloceni so grobi delci) v
razdelilni objekt, ki razdeljuje in dovaja vodo v tri SBR bazene. Mehansko ocis¢ena komunalna
odpadna voda se v cevovodu pred doziranjem koagulanta za obarjanje fosforja zdruzi z biolo-
Sko predcisceno industrijsko odpadno vodo z lokacije naprave Lek, ki nato skupaj odtekata v
razdelilni objekt. Za predciscenje industrijske odpadne vode se uporablja en bazen, ki deluje
kot klasi¢ni pretocni bazen (CSTR), v katerem se industrijska odpadna voda kontinuirano pre-
zraCuje. S tem se izvaja biolosko predciscenje z daljSim zadrzevalnim ¢asom, s ¢imer se pove-
¢a ucinek ciscenja teh bolj obremenjenih odpadnih voda. 1z razdelilnega objekta se mesSanica
odpadnih vod ¢rpa v enega od treh SBR bazenov. Prav ti bazeni obratujejo s selekcioniranim
mesanim aktivnim blatom.

Obratovalni ciklus posameznega bazena traja 6 ur, pri ¢emer:
a) faza polnjenja in prezracevanja traja 4 ure,
b) faza usedanja blata 1 uro in

c) faza praznjenja 1 uro.

Na vto¢nem delu sekvencnega bioloSkega bazena je vgrajen dvojni selektor (kaskadno izveden
bazen, kjer je zagotovljeno dobro mesanje dovodne vode s povratnim blatom iz sekvencnega
bazena). Krajsi ¢as zadrzevanja v SBR bazenu je omogocen zaradi vgrajenih selektorjev, saj
iz navedenih razlogov v ciklusu obratovanja SBR bazena ni potrebna anoksi¢na mesalna faza,
ampak je ta faza vkljucena v fazi polnjenja in prezracevanja, s ¢imer se skrajSa zadrzevalni
¢as. Selektor poenostavi sam proces cis¢enja odpadne vode in zagotavlja bioloSko selekcijo
ustreznih mikroorganizmov, ki veCinoma tvorijo flokule pri razlicnih obremenitvah. Selektor
namrec obratuje pri anoksi¢nih do anaerobnih pogojih. Z uporabo Sesturnega ciklusa in re-
cirkulacijo aktivnega blata nazaj v selektor se ustvarijo optimalni pogoji za razvoj mikroorga-
nizmov, ki tvorijo flokule, in taksnih, ki akumulirajo fosfat. Poleg tega selektor zelo ucinkovito
zmanjsSuje nastanek filamentnih (nitastih) mikroorganizmov, ki povzrocajo napihnjenost in
penjenje blata. Na dnu selektorjev so namescena cevna prezracevala za obdasno premesanje
in odvajanje na dnu usedlega bioloSkega blata.

1z selektorja se odpadna voda preliva v glavni del sekvencnih bioloskih bazenov, kjer pote-
kata simultana nitrifikacija in denitrifikacija. Takoj po zacetku polnjenja sekvencnega bazena
se zacne prezracevanje vsebine bazena. V fazi polnjenja in prezracevanja obratuje ¢rpalka za
recirkulacijo blata. V ta namen je na dnu vsakega bazena namescena po ena potopna centri-
fugalna Crpalka za recirkulacijo suspenzije vode in blata po tlacnem cevovodu nazaj v selektor
sekvencnega bazena.

Po dokoncanju faze polnjenja in prezracevanja (4 ure) se prezraCevanje vsebine bazena in
vracanje blata ustavita, za¢ne pa se faza usedanja blata (1 ura). Ker ni ve¢ mesanja vsebine

bazena, se suspenzija blata in vode hitro umiri. Blato se za¢ne usedati na dno bazena, ob kon-
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cu faze pa se izCrpa njegov visek. V ta namen je na dnu vsakega bazena namescena po ena
potopna centrifugalna ¢rpalka za ¢rpanje viska blata v zgoScevalec blata.

Po dokoncanju faze usedanja se zacne faza praznjenja SBR bazena (1 ura). Elektromotorni
pogon spusti prelivnik do nivoja vode v bazenu in ocis¢ena voda se preliva v izto¢no kineto.
Globino potopitve prelivnika uravnava racunalniski sistem vodenja naprave, tako da se bazen
prazni eno uro ne glede na visino vode v bazenu. Po eni uri praznjenja se nivo vode zniza na
najnizji nivo, prelivnik se dvigne v zgornjo lego in ciklus se ponovi.

Visek blata z dna SBR bazenov se precrpava v zgoscevalnik in zalogovnik blata. Blato se de-
hidrira s postopkom centrifugiranja. Za boljSe delovanje strojnega zgoscanja (centrifuge) se
dodaja raztopina flokulanta. Voda, izlo¢ena iz strojnega zgoscanja, se vodi nazaj na ciscenje
na CNL. Dehidrirano blato se dodatno posusi v susilnici blata, ki deluje z reciklom susilnega
zraka, od tam pa se polni v kovinske kontejnerje oziroma »big-bage«. PosuSeno blato se preda
pooblasc¢enim prevzemnikom.

Za merjenje referencne veliine za regulacijo obratovanja sekvencnega bazena (obratovanje
puhal) so v bazenu namesceni merilniki kisika, redoks potenciala in nivoja vode. Za sledenje
temperature vode v bazenih je v vsakem bazenu vgrajen merilnik temperature.

Cistilna naprava Lendava ima lastni laboratorij, kjer se preverjajo vsi v okoljevarstvenem do-
voljenju definirani parametri.

2.3. Izzivi pri obratovanju Cistilne naprave Lendava

Ker gre za me$ano distilno napravo s spremenljivo sestavo vtoka na CNL, je glavni izziv spro-
tno spremljanje kakovosti vtoka na Cistilno napravo in ustrezno prilagajanje posameznih para-
metrov delovanja naprave. Le tako lahko zagotovimo konstantno in z zahtevami OVD skladno
kakovost iztoka v prejemnik.

Cistilna naprava je zacela delovati leta 2001 - gre torej za starej$o procesno opremo -, zato

je potrebno skrbno nacrtovanje preventivnega vzdrzevanja, ki Se zagotovi tehni¢no in zakono-
dajno ustreznost opreme, obenem pa ne ogrozi poslovnih rezultatov poslovanja.
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ENOSTAVNO IN
UCINKOVITO

Kaeser Kompressoren je med vodilnimi proizvajalci vijacnih puhal, puhal z vrtljivim batom
in turbo puhali. Vija¢no puhalo s svojim krmiljenjem in senzorji zagotavlja enostavno
integracijo v kakrSenkoli sistem puhal, njeno srce - Sigma profil vijacni blok, pa je garancija
najvecje energetske ucinkovitosti. Ta kombinacija ucinkovitega bloka, integriranega
krmiljenja in senzorike omogoca zanesljivo delovanje in energetsko ucinkovitostjo s
prihranki do 35% elektri¢ne energije v primerjavi s tradicionalnimi puhali.

Prednosti:

v Najvedja ulinkovitost naprave
v Minimalne vibracije in tiho delovanje
v’ Zanesljivost delovanja

Ponujamo brezplacno analizo obstojecega sistema
puhal, tehni¢no svetovanje, razlicne modele
financiranja in najema, izvedbo na klju¢, dolgoro¢no
garancijo z vkljuéenimi rednimi servisi in brez
tveganja.

Kontakt:

;I': :"—:E:r J'1 -

info.slovenia@kaeser.com

KOMPRESORJI

02 3333 242




